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LORE LORENTZ SCHULE

Glossar: Steckbriefaufgaben

Steckbriefaufgabe |Analysis

Aufgabe, bei der die bestimmte Eigenschaften einer Funktion (meist handelt es sich um eine
ganzrationale Funktion mit vorgegebenem Grad) vorgegeben sind und nun die Gleichung der
Funktion aufgestellt werden soll.

Bei quadratischen Funktionen ist das etwas ubersichtlicher, daher gibt es dazu eine
eigene Ubersicht: hier

Vorgehensweise:

1. allg. Form: also z.B. f(x) = a x3 + b x? + ¢ x + d (wenn es um den Grad 3 geht)

2. Angaben aus dem Text auswerten und Gleichungen aufstellen.
Wenn z.B. der Graph von f durch ( 2 | 5) geht, bedeutet das: f(2)= 5.
Einsetzen in die allg. Form ergibt Gleichungen beziiglich der Koeffizienten (a, b, ¢ und d):

a*2%+b-2%2+c+2+d=5
<8a+4b+2c+d=5

Fur eine eindeutige Losung bendtigt man in der Regel so viele Gleichungen wie gesuchte
Variablen.

3. Ldsung des Linearen Gleichungssystems mit Additionsverfahren (oder Gaul3-Verfahren)

4. Angeben der entsprechenden Funktionsgleichung.

Schritt-fur-Schritt-Anleitung zu Steckbriefaufgaben bei quadratischen Funktionen: hier

Sehr wichtig ist, dass man die Gleichungen richtig aufstellen kann.
Wie das geht, kann man folgender Tabelle entnehmen. Dabei soll vorausgesetzt werden,
dass eine Funktion f vom Grad 3 gesucht ist, also

fX)=ax>*+bx*+cx+d

Formulierung in der Gleichung Gleichung bzgl. der Koeffizienten
Aufgabenstellung

,f nimmt an der Stelle x, f(x0) = ¥o ax3+bx*+cx+d=yo

den Wert y, an® & xp3a+xy>b+x0'c=yo—d

oder: ,Der Graph von f geht
durch den Punkt P(xg|yg).”

X ist eine Nullstelle von f“ | f(xo) =0 ax3+bx*+cx+d=0
oder: ,Der Graph von f & x3a+xy2 b +xyc=—d
schneidet die x-Achse an

der Stelle x,."
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Bem 1: Bei linearen Funktionen stellt sich das entsprechende Problem etwas anders dar:
Siehe Geradengleichungen aufstellen.

Bem 2: Ist unter den angegebenen Punkten auch derjenige mit der x-Koordinate Null, so ist

dies ein kleines Geschenk: Man kennt nun den y-Achsenabschnitt und hat einen
Koeffizienten weniger zu berechnen.

Bem 3: Haufig kommen Angaben uber lokale Extrempunkte oder Wendepunkte vor. Dann
muss die jeweilige Ableitung gebildet und die entsprechende notwendige Bedingung

verwendet werden.

Wiederum besteht ein Hauptteil der Aufgabe darin, die Gleichungen aufzustellen.
Folgende Tabelle soll dabei helfen. Dabei soll vorausgesetzt werden, dass eine Funktion f

vom Grad 3 gesucht ist, also
f)=ax3>+bx*+cx+d
f(x)=3ax*+2bx+c
f7(x) =6ax+2b

Extremstelle (Minimalstelle,
Maximalstelle) von f“ oder
.Bei xy hat f eine
waagerechte Tangente).”

(notw. Bed. flr
lok.

Extremstellen)

Formulierung in der Gleichung Gleichung bzgl. der Koeffizienten
Aufgabenstellung

.f hat an der Stelle x, die f'(xg) =my 3a - x02 +2b-xp+C=mo
Steigung m,, . ©3xy>a+2xy-b=mo—c

X, ist eine lokale f(x) =0 3a-xy2 +2b- xp+c=0

2

©3xyra+2xy-b=-c

£

(notw. Bed. fur

Wendestellen)

JE (X0 | yo)istein lokaler | f'(xo) =m 3x,%a+2xyb=-c
E_xtrempunkt (Ho“chpunkt, A F(x0)= Yo A x03-a " xoz-b +xC=yo—d
T|Efpunkt) von f (Siehe Oben)

X, ist eine Wendestelle von | f"(x0)=0 6a-x,+2b=0

®6x0'a+2b=0

»E (X | o) istein f"(x0)=0 6Xxora+2'b=0
Wendepunkt von f.“ A F(x6)=Yo Axo3-a+x02-b+xo-c=yo—d
X, ist eine Sattelstelle von | f(x)=0 3x02ra+2Xobh=-c

£ N (x0)=0 A6xo'a+2:b=0

E (%o | o) ist ein f)=0 3x2a+2xob=-c
Sattelpunkt von f.“ 2;(95:5)2:)/2 ABxoa+2b=0

3

A Xo 'a+X02'b+Xo'C=yo—d
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Ohne rechentechnische Hilfsmittel (geeigneter Taschenrechner oder CAS) ist die Losung
des entsprechenden Linearen Gleichungssystems sehr aufwandig.

Ubersicht: uebersicht oekonom anwendungen steckbrief mit diffrech.pdf
Video: MathemaTrick (ca. 15 Min) https://www.youtube.com/watch?v=hxQHWL2 OHw

Interaktives Training (zufallsgenerierte Aufgaben mit Visualisierung und Lésungshilfen)
Steckbriefaufgaben zu quadratischen Funktionen mit gegebenem y-Achsenabschnitt: hier

Checks:

Check Steckbrief quadratischer Funktionen: hier
Check Steckbrief quadratischer Funktionen (Gleichungen aufstellen): hier
Check Steckbrief quadratischer Funktionen mit Diff.rechnung (Gleichungen aufstellen): hier

Check Steckbrief quadratischer Funktionen bei 6konomischen Anwendungen (Gleichungen
aufstellen): hier

Check Steckbrief kubischer Funktionen: hier

Aufgaben:

ab_ganzrationale funktionen steckbrief,

ab_oekonom funktionen steckbrief.
https://www.selbstlernmaterial.de/m/a/sa/sa_test l/quiz.htm (online/interaktiv)

Links:

Portal (Seite mit vielen Materialien — einschlielich Anwendungsaufgaben):
https://www.selbstlernmaterial.de/m/a/sa/saindex.html

Portal: https://wirlernenonline.de/portal/mathematik-steckbriefaufgaben/
Video-Serie (youtube): https://www.youtube.com/playlist?list=PLF4SLfVC-
wSeShKBrGonoiWw0O6ZBygp4Qq

Einflhrung/Erklarung: https://abiturma.de/mathe-
lernen/analysis/funktionen/steckbriefaufgaben

Selbstlernkurs: http://www.nb-braun.de/mathematik/Steckbrief2/bausteine/bst.htm
Trainingsaufgaben quadratische Funktionen, deren Graph durch drei vorgegebene Punkte
gehen: http://www.math-help.de/mathe/gost/pdf/ab _quad fkt p d 3 p 01.pdf.
Trainingsaufgaben kubische Funktionen (Klapptext)
https://www.selbstlernmaterial.de/m/a/sa/sa_kt31.pdf,
https://www.selbstlernmaterial.de/m/a/sa/sa_kt32.pdf

Trainingsaufgaben kubische Funktionen (Klapptext)
https://www.selbstlernmaterial.de/m/a/sa/sa_kt41.pdf

Trainingsaufgaben ganzrationale Funktionen (online) http://www.nb-
braun.de/mathematik/Steckbrief2/bausteine/bst4-1.htm

Trainingsaufgaben: https://www.matheaufgaben-loesen.de/Aufgaben_Steck.pdf
Trainingsaufgaben Funktionen vom Grad 3 und 4 (zusétzlich e-Funktionen):
https://schule.bayernport.com/k 12/Steckbriefaufgaben.pdf
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